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1.1 Merkmale

Der TC5-1V6SA (Code Nr. 60703047) ist ein elektronisches Gerét fur die Klimaregelung in

Tierhaltungsstallen. Der Benutzer kann eine bestimmte gewinschte Temperatur durch

Regelung der Ventilations-, Heiz-und/oder Kuhlgerate beibehalten. Ein drehzahlgeregelter

Ventilator kann an der Stufe 1 des Reglers angeschlossen werden, die Stufen 2 bis 4 sind

fur Ventilatoren mit konstanter Drehzahl. Stufe 5 kann als Ventilations oder Kihlstufe die

Stufen 6 und 7 als Ventilations- Heizungs oder Kuhlstufen konfiguriert werden. Es kann

jedoch maximal eine Schaltstufe (Stufe 5,6 oder 7) zur Kiihlung eingesetzt werden.

1.2 Hauptmerkmale des TC5-1V6SA:

Eine DREISTELLIGE ANZEIGE ermdglicht die prazise Einstellung der Temperatur bis
zu einem zehntel Grad (Celsius oder Fahrenheit).

SIGNALLAMPEN zeigen den Status der Ausgange an, damit man die Funktionen des
Systems uUberwachen kann, ohne den Raum betreten zu missen.

Bis zu 4 UNABHANGIGE TEMPERATURSENSOREN koénnen an den Regler
angeschlossen werden, um eine genauere Anzeige der durchschnittlichen
Stalltemperatur und eine kiirzere Reaktionszeit zu erreichen.

Eine TEMPERATURKURVE und eine MINIMUMVENTILATIONSDREHZAHLKURVE
bestehend aus je sechs unterschiedlichen Punkten erméglicht die automatische
Anpassung der gewlinschten Raumtemperatur sowie der gewtinschten minimalen
Ventilation Uber einen festgelegten Zeitraum.

Ein MINDEST-LUFTUNGSZYKLUS erlaubt, die Ventilatoren entweder kontinuierlich
oder mit Unterbrechungen (Puls-Pause) laufen zu lassen, wenn der Schaltkontakt nicht
fur Heizung oder Kuhlung verwendet wird. Dadurch wird die Feuchtigkeit im Stall
gesenkt und mehr Sauerstoff zugefihrt. Er verhindert auch, daf die Ventilatoren im

Winter einfrieren.

Der VENTILATORSTART mit max. Drehzahl wirkt der Vereisung der Lufterblatter

entgegen und hilft die Tragheit des Ventilators zu Uberwinden. Dieses Startverfahren

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
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versorgt die drehzahlgeregelten Ventilatoren bei jedem Start fir die Dauer von 2 sec.
mit maximaler Spannung.

* Ein ALARM fur extreme Temperaturen, Stromausfall und Stromfehler.

e Durch die Auswahlmdglichkeit aus ZEHN MOTORKURVEN kann der Regler an den
jeweiligen drehzahlgeregelten Lufter genau angepasst werden.

» Die beide moglichen Heizschaltstufen kbnnen als ZONENHEIZUNG oder KASKADEN-
HEIZUNG konfiguriert werden.

* Bei eingeschalteter FEUCHTIGKEITSKOMPENSATION verhalt sich die Mindest-
ventilation proportional zur Luftfeuchtigkeit. Sobald die Feuchtigkeit steigt, erh6ht sich
auch die eingestellte minimale Ventilatordrehzahl von Stufe 1 proportional, um die
Luftfeuchtigkeitsanderung auszugleichen.

» Sicherungen an den Ein- und Ausgangen des Reglers schitzen den Regler im Falle
einer UBERLASTUNG ODER UBERSPANNUNG.

* Durch einen TESTMODUS kdénnen Temperaturanderungen simuliert und die Leistung

des Reglers uberprift werden.

» Der Regler kann mit Hilfe eines Computertibertragungsmoduls mit einem Computer
vernetzt werden, was ein zentrales Informations-Management und mehr
Steuerungskomfort erméglicht.

* Wenn der TC5-1V6SA in Kombination mit einem PF-5 Regler eingesetzt wird, werden
die LufteinlaBklappen in Abh&ngigkeit von den Ventilatoren gesteuert. Die Position der
LufteinlaBklappen kann mittels eines Rickmeldepotentiometers Uberwacht werden.
Dieses ermdglicht eine bessere Justierung der Luftklappen, ohne den Einfluss nicht

kontrollierbarer Faktoren, wie z.B. Wind oder Fremdluft aus angrenzenden Raumen.

Fir unsere Kunden
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Dieser Regler hat auf der Innenseite des Gehauses
eine Seriennummer. Bitte notieren Sie sich diese
Nummer und legen Sie sie zu lhren Unterlagen.
Modell-Nr.: TC5-1V6SA

Seriennummer;

.3 VorsichtsmalRnahmen

Wir empfehlen dringend zusatzlich ein naturliches Liftungssystem und ein
Reservesthermostat fir mindestens eine Kuhlstufe zu installieren (siehe beiliegendes
AnschluRdiagramm, um das Thermostat anzuschliel3en).

Zwar schutzen interne Sicherungen die Stromkreise im Falle von Uberlastung und
Uberspannung am Ein- und Ausgang des Reglers, wir empfehlen jedoch die Installation
einer zusatzlichen Schutzvorrichtung fir die Reglerversorgung.

Die Raumtemperatur am Einbauort des Reglers, mufd immer zwischen 0 und 40 °C liegen!
Um zu verhindern, dalR der Regler agressiven Gasen oder schadlicher Feuchtigkeit

ausgesetzt ist, montieren Sie ihn am besten aul3erhalb des Stalles, z.B. in einem Gang

oder Vorraum.

Lassen Sie kein Spritzwasser an den Regler gelangen !

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
Ausgabe: 09.98 M 1102 D £l qu Dutchman



Bedienungsanleitung 7 Stufen Regler Seite 8

1.4 Bedien- und Anzeigeelemente des Reglers

Stufe 1-2 |©
» Stufe 3-4 |©@
= stufe5 |@
- Stufe 6 / Heizung 2 |@
Funktionen Stufe 7/ Heizung 1 [©
°C/min. Drehzahl-Kurve |©@
( Raumthemperatur / Fiihler °C ) def. Sensor / Alarm |@ {
2 » | Alarm ™ Sollwert / °C Kurve Kompensation (©
- Mindestdreh- N
Fé?ﬂ;‘rgite/zl {/ \\ zahlkurve (%) ( \
Hysterese Zeitdauer (sec.)
Kuhlung \ } e
Zeitdatier/ N // Bandbreite (°C) —_ +
T Luftfeuchtigkeit (%) )
\entilation g ep7 ° Stufel J Einstellungen

TEE bbo O

7 Stufen Regler =—

o

Y,

1. EINSTELLSCHALTER : zum Einstellen des Wertes fir den ausgewahlten Parameter
2. PARAMETER-AUSWAHLSCHALTER : zum Auswahlen eines Parameters
3. TASTSCHALTER : zum Erreichen anderer Parameter-Einstellfunktionen
4. DIGITALES DISPLAY : zeigt die Temperaturen und andere Parameter an, die am
Wahlschalter abgebildet sind
LED Bedeutung
5) Stufe 1-2 |Blinkt, wenn Stufe 1 (Ventilator) eingeschaltet ist.
Leuchtet, wenn Stufe 2 (Ventilator) eingeschaltet ist.
6) Stufe 3-4 |Blinkt, wenn Stufe 3 (Ventilator) eingeschaltet ist.
Leuchtet, wenn Stufe 4 (Ventilator) eingeschaltet ist.
7) Stufe 5 Leuchtet, wenn Stufe 5 (Ventilator oder Kihlung) eingeschaltet ist.
8) Stufe 6/ Leuchtet, wenn Stufe 6 (Ventilator, Heizung2 oder Kiihlung) in Betrieb ist
Heizung 2
9) Stufe 7/ Leuchtet, wenn Stufe 7 (Ventilator, Heizungl oder Kiihlung) in Betrieb ist
Heizung 1
10) °C / Min. Blinkt, wenn die Temperaturkurve aktiviert ist.

Drehzahlkurve

Leuchtet, wenn die Minimum-Ventilations(drehzahl)-kurve auch
eingeschaltet ist

11) Alarm / Leuchtet bei Alarmauslosung
def. Sensor |Blinkt, wenn ein defekter Sensor entdeckt wurde

12) Kompen- Leuchtet, wenn Feuchtigkeitskompensation eingestellt wurde und gerade
sation aktiv ist

1.4.1 Interne Schalter

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung
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T

10 11 12

Die internen Schalter befinden sich an der Innenseite des Deckels.

OFF ON
1 Parameter verdnderbar Parameter gesichert
2 Fahrenheit-Einheiten Celsius-Einheiten
3 Sensor 2 deaktiviert Sensor 2 aktiviert
4 Sensor 3 deaktiviert Sensor 3 aktiviert
5 Sensor 4 deaktiviert Sensor 4 aktiviert
6 keine Heizung Heizung
7 1 Heizung 2 Heizungen
8 Stufenheizung Zonenheizung
9 Kihlung OFF Kidhlung ON

BEMERKUNG

Bei Anlieferung des Reglers vom Hersteller stehen alle Schalter auf OFF

1.5 Werkseinstellungen

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
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PARAMETER WERKSEINSTELLUNG WERTEBEREICH
Temperaturschaltpunkt 75 °F (23,9 °C) - 40 bis 99,9 °F
(- 40 bis 37,7 °C)
Anschlul3 1 Min. Drehzahl 40 % 10 % bis 100 %
Zeit an 15 Sekunden 1 bis 900 Sekunden durch
Zeit aus 0 Sekunden Erhéhung um
15 Sekunden
Differenz 3 °F (1,7 °C) 0,5 bis 20 °F
(0,3 bis 11,1 °C)
Feuchtigkeits- 40 bis 100 %
Feuchtigkeit |schaltpunkt rel. Feuchtigkeit
S_
Regelung Prozentsatz 0 bis 100 % Anschlu3 1
Kompensat. Min. Drehzahl
Anschlul3 Differenz 2°F(1,1°C) 0,5 bis 20 °F
2-7 (0,3bis 11,1 °C)
Zeit an 1 Minute 1 bis 60 Minuten durch
Erhéhung um 1 Minute
Zeit aus 0 Minuten 0 bis 60 Minuten durch
Erhéhung um 1 Minute
Vernebelung | Differenz 2°F (1,1 °C) 0,5 bis 20 °F
(0,3bis 11,1 °C)
Feuchtigkeit 95 % 40 bis 100 %
rel. Feuchtigkeit
Heizung .... 0,5 °F (0,3 °C) - 9,9 bis 20 °F
(- 5,5 bis 11,1 °C)
Alarm Hohe 12,0 °F (6,7 °C) 0,5 bis 40 °F
Auslésung (0,3 his 22 °C)
Niedrige 10,0 °F (5,6 °C) 0,5 bis 40 °F
Auslésung (0,3 his 22 °C)
ANMERKUNGEN:

i) Diese urspriinglichen Parametereinstellungen werden im Speicher des Reglers nicht
gespeichert. Jede neue Einstellung ersetzt die vorherige.

i) Wenn die Stromversorgung unterbrochen ist, bleiben die letzten
Parametereinstellungen gespeichert, bis die Stromversorgung wiederhergestellt ist.

2. Montage

2.1 Montageanleitung

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) €.
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Offne den Riegel und klappe den Deckel auf. Entferne die schwarzen Kappen, die sich
auf den vier Montageldchern befinden. Montiere das Gehause mit vier Schrauben an der
Wand. Sorge dafir, dal3 die Locher fur Elektrokabel sich auf der Unterseite des Geh&auses
befinden, damit kein Wasser in das Innere eindringen kann. Stecke die Schrauben in die
Montagel6cher und schraube sie fest. Befestige die vier schwarzen Kappen, die dem
Regler beigefugt sind, auf den vier Montageléchern. Das Gehause muf} so angebracht

werden, dal3 der Deckel komplett gedffnet werden kann.

2.2 Anschlisse

Fur den AnschluR des Reglers siehe beiligendes Diagramm.

» Stelle den Spannungswabhlschalter auf die richtige Spannung.

* Verwende die Elektroanschlisse unten am Gehé&use. Bringe keine zusatzlichen Locher
am Gehause an, insbesondere nicht an der Seite des Geh&uses, wenn ein
Computertbertragungsmodul eingesetzt wird.

« Wenn Kabelklemmen aus Metall zur Befestigung der in das Gehause eintretenden
Kabel genutzt werden, verwende die mitgelieferte Grundplatte. Verbinde das Erdkabel
mit dem Erdanschlul? auf der Platte.

« Wenn Stufe 6 oder 7 zum Heizen verwendet wird, kann es notwendig sein, einen
Transformator zu installieren, um die notwendige Spannung fir die Heizeinheit zur
Verfligung zu stellen.

» Alarmanschluss: Es gibt auf dem Markt zwei Arten von Alarmeinrichtungen. Eine wird
aktiviert, wenn die Stromzufuhr am Eingang abgeschnitten ist, die andere wird aktiviert,
wenn am Eingang Strom flie3t. Bei einem Alarm des ersten Typs sollte der Anschluf3
NO verwendet werden, wie im Anschluf3diagramm gezeigt. Beim zweiten Typ sollte der

NC-Anschlul® verwendet werden.

Option Heizen /Kihlen

Die Stufen 6 und 7 kdnnen wahlweise zum Heizen oder Kiihlen verwendet werden.
» Stelle Schalter Nr. 6 und 7 auf On, um beide Stufen flr Heizung zu benutzen.

» Stelle Schalter Nr. 6 auf On und 7 auf Off, um nur Stufe 7 fir Heizung zu nutzen.

» Stelle Schalter Nr. 6 und 7 auf Off, um keine Stufe fur Heizung zu benutzen.

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
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Die Anzahl der Heizstufen bestimmt, welche Schaltstufe (Ausgang) fur Kihlung
genutzt werden kann.

Anzahl der Heizstufen Nr. der Schaltstufe fir Kithlung

0 7
1 6
2 5

WARNUNG:

Die Verkabelung darf nur von Fachleuten durchgefiihrt werden und muf3 mit den
anwendbaren Regeln, Gesetzen und Vorschriften des jeweiligen Landes Ubereinstimmen.
Vor Arbeiten an der Elektroanlage, muf3 der Strom abgeschaltet werden, um

Elektroschocks und Schaden an der Einrichtung zu vermeiden.

2.3 Motorkurven

Die Verbindung zwischen der Spannung, mit der der Motor versorgt wird und der
Geschwindigkeit wird in einer Motorkurve beschrieben. Diese Kurve variiert je nach Typ
und Kapazitdt des Motors. Die verschiedenen erhéltlichen Motoren wurden in zehn
Kategorien aufgeteilt, und der Regler wurde mit einer Motorkurve flr jede einzelne
Kategorie programmiert. Um sicherzustellen, daR der Regler die richtige Spannung
zufihrt, mul3 fir die Stufe 1 eine geeignete Kurve gewdahlt werden, je nach Typ des

verwendeten Ventilatormotors.

Auswaéhlen einer Motorkurve fur Stufe 1
Siehe die Liste der Motoren, die dem Handbuch beigeflgt ist, um festzustellen, welche

Kurvennummer (1 bis 10) fur den verwendeten Motortyp geeignet ist.

A
‘\ /'/ min. Drehzahl
< ‘ / Kurve (%)
A Zeitdauer (sec)
/ Bandbreite

Luftfeuchtigkeit
Stufe |

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) €.
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Setze den Wabhischalter auf STUFE 1 - BANDBREITE. Stufe 1 Bandbreite wird
angezeigt und blinkt auf.

Dricke den Tastschalter. Die ausgewahlte Kurvennummer wird angezeigt und blinkt
auf.

Drehe den Einstellknopf, um die Kurvennummer auf den gewlnschten Wert
einzustellen.

Kehre zur Anzeige Bandbreite Stufe 1 zurlick, entweder durch erneutes Driicken des
Tastschalters oder durch 10 Minuten Warten, ohne die Position des Einstellknopfes

Zu verandern.

2.4 Temperatursensoren

Verlangerung der Sensoren

Alle Sensoren kdnnen bis auf 150 m verlangert werden:

[0 Verwende ein abgeschirmtes Kabel mit einem Aul3endurchmesser von ca. 6-7 mm um

sicherzustellen, daf} der Kabeleingang richtig abdichtet.

[0 Wir empfehlen, die Kabelverbindung zu |6ten, um einen einwandfreien Kontakt

zwischen den beiden Kabeln zu ermdglichen.

VORSICHT
Verlege die Sensorkabel nicht in der Nahe von Stromkabeln. Wenn andere Kabel

gekreuzt werden missen, sollte es 90° sein.

AnschlielRen der Sensoren

Der Regler wird mit einem Temperatur-Sensor geliefert, welcher an Klemme 1 und G

angeschlossen wird. Es kénnen bis zu 3 weitere Sensoren angeschlossen und Uber die

DIP Schalter 3,4 und 5 aktiviert werden, um genauere Ergebnisse und eine schnellere

Reaktionszeit zu erreichen.

Klemmen 2, 3 und 4 stehen zum Anschlul3 der zusatzlichen Sensoren zur Verfiigung.
Siehe hierzu auch den beiliegenden Anschluf3plan.
Sensor 2, Klemme 2 und G, Schalter 3 auf ON ON

I
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* Sensor 3, Klemme 3 und G, Schalter 4 auf ON
e Sensor 4, Klemme 4 und G, Schalter 5 auf ON

VORSICHT: Die Sensoren funktionieren mit niedriger Spannung und sind gegen die
Stromversorgung isoliert. Sorge daflr, daf? die Sensorkabel gegen alle
Hochspannungsquellen isoliert sind. Insbesondere sollten die Sensorkabel nicht durch
denselben Elektroauslall wie andere Kabel geleitet werden. Verbinde die Abschirmung

des Sensorkabels immer nur an einem Ende mit der Erde.

Entdecken von defekten Sensoren

» Setze den Auswahlschalter auf RAUMTEMPERATUR. Die Raumtemperatur wird
angezeigt.

» Drucke den Tastschalter. Wenn der an Anschluf? Nr. 1 angeschlossene Sensor nicht
defekt ist, wird ,PR1", und zwar abwechselnd mit dem On/Off-Status des Sensors und
der vom Sensor gemessenen Temperatur angezeigt. Wenn der Sensor defekt ist, wird

,PR1lim Wechsel mit dem Status des Sensors und dem Buchstaben ,P* angezeigt.

/ Raumtemperatur / Fuhler °C \
S _

< v :
P D Funtionen
P a

/v\¢

Fur jeden weiteren, an den Regler angeschlossenen Sensor:

» Dricke den Tastschalter noch einmal. Wenn der Sensor nicht defekt ist, wird ,PR#"
angezeigt (# ist die Nummer des Anschlusses, an den der Sensor angeschlossen ist),
abwechselnd mit dem On/Off-Status des Sensors und der vom Sensor gemessenen
Temperatur. Wenn der Sensor defekt ist, wird ,PR#* angezeigt, abwechselnd mit dem

On/Off-Status des Sensors und dem Buchstaben ,P*.

2.5 Testmodus

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung (% -
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Mit einem Testmodus kdnnen Sie Temperaturdnderungen simulieren und die Leistung des
Reglers Uberprifen. Im Testmodus werden die Eingaben des Temperaturfihlers
Ubergangen, so dal3 der Anwender die Temperaturen, die der Regler fir den Betrieb der
Stufen verwendet, andern kann. Der Regler arbeitet so wie vor Eingabe der neuen

Temperaturwerte.

Um in den Testmodus zu gelangen:

» Stelle den Wabhlschalter auf RAUMTEMPERATUR. Die derzeitige Raumtemperatur
wird angezeigt.

» Dricke und halte den Tastschalter fur 3 Sekunden. Die Buchstaben ,TST" werden
im Wechsel mit der Raumtemperatur angezeigt.

 Drehe den Einstellknopf, um die Raumtemperatur auf den gewilnschten Wert
einzustellen.

Der Regler bearbeitet die Stufen nach den neuen Temperaturwerten.

Um den Testmodus zu verlassen:
» Stelle den Einstellknopf auf RAUMTEMPERATUR. Die derzeitige Raumtemperatur
wird angezeigt.

* Dricke und halte den Tastschalter fir 3 Sekunden.

ANMERKUNG: Falls nach 4 Minuten im Testmodus keine Aktivitat gemeldet wird, nimmt
der Regler den normalen Betrieb wieder auf.

Raum flr eigene Notizen
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3. Einsatz des Reglers
3.1 Wenn das Display blinkt

Die Anzeige blinkt nur in bestimmten Fallen.

Das Blinken zeigt an, dal3 der angezeigte
Wert geandert werden kann. Ein Wert,
der nicht blinkt, kann auch nicht verandert

werden.

3.2 Relative und absolute Werte

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung
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Einige Parametereinstellungen werden sowohl als relativer (eingegebener) Wert als auch
als absolute Temperatur angezeigt. Dies trifft fir die Stufe 1 Bandbreite, alle Heizungs-,
Kihlungs- und Ventilationshysteresen und die Heizungsbandbreite zu. Der Parameter
wird zunachst als relativer Wert angezeigt. Die entsprechende absolute Temperatur wird
nach acht Sekunden angezeigt, falls der Anwender nichts anderes aktiviert. Der absolute
Wert ist die Temperatur, bei der die Stufe einschaltet (Ausnahme: Heizungsbandbreite,
wo der angezeigte Wert die Temperatur ist, bei der die Stufe abschaltet). Wenn der
Anwender den Einstellschalter druckt, erscheint wieder der relative Wert. Wenn der
Anwender den Auswahlschalter auf eine Hystereseposition stellt, z.b. Hysterese Stufe 2-7,

ist der Ablauf wie folgt:

» Die derzeitige Hysterese fir Stufe 2 blinkt auf der Anzeige, abwechselnd mit ,St2*.

* Wenn nach etwa 8 Sekunden nichts anderes durch den Anwender aktiviert wird, wird
der absolute Temperaturwert angezeigt, abwechselnd mit ,St2“. In diesem Fall ist der
absolute Wert: Sollwert + Bandbreite + Hysterese 2.

« Wenn der Anwender den Einstellschalter driickt, um eine Einstellung der Stufe 2

Hysterese vorzunehmen, erscheint wieder der relative Wert auf der Anzeige.

Stufe 2 relativer Wert

e [ [St2] [ 2.0

Temperatur

3.3 Sperren der Parametereinstellungen

Die Parametereinstellungen kdnnen gesperrt werden, um zu verhindern, dal} sie
versehentlich geandert werden. Wenn die Einstellungen gesperrt wurden, kann nur der
Temperatursollwert und die Mindestliftung der Stufe 1 verandert werden (solange die

Temperaturkurve bzw. die Mindestluftungskurve deaktiviert sind).

Um die Parametereinstellungen zu sperren: ON

» Stelle den internen Schalter Nr. 1 auf ON.

Um die Parametereinstellungen zu entsperren: |:|
» Stelle den internen Schalter Nr. 1 auf OFF. 1

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
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3.4 Temperatureinheiten

Die Temperatur kann entweder in Celsius- oder Fahrenheit-Einheiten angezeigt werden.
Stelle den internen Schalter Nr. 2 auf die gewiunschte Position.

ON

* ON, um die Temperaturen in Celsius-Einheiten anzuzeigen I:I

* OFF, um die Temperaturen in Fahrenheit-Einheiten anzuzeigen
2

3.5 Ablesen der Temperaturen

Um die Temperatur anzuzeigen, stelle den Auswahlschalter auf RAUMTEMPERATUR.

Der angezeigte Werte kann zwischen - 40,0 °C und 48,9 °C liegen.

3.5.1 Ablesen der Raumtemperatur
Die Raumtemperatur ist der durchschnittliche Wert aller von den aktivierten Sensoren

gemessenen Temperaturen.

[ Raumtemperatur / Fihler °C \

» Stelle den Auswahlschalter auf A
N ]
RAUMTEMPERATUR / Fuhler °C. = O v Funtionen
Die Raumtemperatur wird angezeigt. /A/ V\QQ

3.5.2 Ablesen der Sensortemperaturen
Der Regler kann Sensortemperaturen einzeln anzeigen. Die Sensoren kénnen auch ein-
und ausgeschaltet werden, um die Temperaturen mit Hilfe der Dipschalter-Einstellungen
in bestimmten Abschnitten des Gebaudes zu Uberprufen.
+ Stelle den Auswahlschalter auf RAUMTEMPERATUR / FUHLER °C.
Die durchschnittliche Raumtemperatur wird angezeigt.
* Driicke den Tastschalter. Die Temperatur des Sensors 1 wird angezeigt, im Wechsel
mit den Buchstaben ,Pr1“ und dem On/Off-Status des Sensors 1.
» Dricke den Tastschalter noch einmal fur alle anderen Sensoren. Die Temperatur
des Sensors X wird abwechselnd mit den Buchstaben ,Pr x* und dem On/Off-Status
des Sensors etc. angezeigt.
Anmerkung: Nach einer Minute zeigt die Anzeige wieder die durchschnittliche

Raumtemperatur an.

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
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3.5.3 Ablesen der minimalen / maximalen Temperaturen

Die minimalen und maximalen Temperaturen sind die niedrigsten und hochsten

Temperaturwerte, die seit dem letzten Reset aufgezeichnet wurden. Minimale und

maximale Temperaturwerte werden sowohl fiir die durchschnittliche Raumtemperatur als

auch flr einzelne Temperatursensoren aufgezeichnet.

Stelle den Auswahlschalter auf RAUMTEMPERATUR / Fuhler °C.

Die Raumtemperatur wird angezeigt.

Drehe den Einstellschalter einen Klick im Uhrzeigersinn. Die minimale Temperatur wird
abwechselnd mit den Buchstaben ,Lo" angezeigt.

Drehe den Einstellschalter um einen weiteren Klick im Uhrzeigersinn. Die maximale
Temperatur wird abwechselnd mit den Buchstaben ,Hi* angezeigt.

Drehe den Einstellschalter drei Klicks weiter im Uhrzeigersinn.

Die Raumtemperatur wird wieder angezeigt.

Dricke den Tastschalter fir jeden einzelnen Sensor. Die Temperatur des Sensors X
wird abwechselnd mit den Buchstaben ,Pr x* und dem On/Off-Status des Sensors

angezeigt.

Raum fir eigene Notizen
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4. Temperatureinstellungen

4.1 Temperatur - Sollwert

Der Temperatursollwert ist die Soll-Raumtemperatur. Sie kann zwischen - 40,0 °C und

37,7 °C eingestellt werden.

4.1.1 Einstellen des Sollwertes

» Stelle den Auswahlschalter auf SOLLWERT / KURVE. Der aktuelle
Sollwert blinkt auf der Anzeige.

» Betéatige den Einstellschalter, um den Sollwert auf den gewinschten Wert
einzustellen.

ANMERKUNG: Der Temperaturschaltpunkt kann nur eingestellt werden, wenn die

Temperaturkurve deaktiviert ist (siehe folgenden Abschnitt).

4.2 Temperaturkurve
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Der Benutzer kann eine Temperaturkurve definieren, um den Schaltpunkt automatisch
Uber einen festgelegten Zeitraum einzustellen.

Eine Kurve wird durch 6 Punkte definiert. Jeder Punkt stellt eine Tag-Nummer und einen
Schaltpunkt fiir den Tag dar. Wenn die Punkte fur einen Tag definiert sind, muf3 die Kurve
aktiviert werden. Jede Stunde andert der Regler den Temperatur-Schaltpunkt in linearer
Weise zwischen den aufeinanderfolgenden Punkten der Kurve. Wenn der letzte Punkt der
Kurve erreicht ist, wird der Temperaturschaltpunkt fir diesen Tag solange

aufrechterhalten, bis die Kurve wieder aktiviert ist.

Tempe- A
ratur

T1

T2 -
T3 -
T4
T5
T6 |

d4 d25 d35 db50 d70 d80 Taae

BEMERKUNGEN:

» Alle 6 Punkte der Kurve mussen festgelegt werden. Wenn weniger Punkte benotigt
werden, wiederhole den letzten Schaltpunkt fur jeden nicht benétigten Punkt der Kurve.

* Um das Fehlerrisiko zu verringern ist die héchste einstellbare Tag-Nummer 99. Es ist
es nicht mdglich, abnehmende Tag-Nummern oder zunehmende Sollwerte festzulegen.

Der maximal Temperaturunterschied proTagen kann nicht gré3er sein als 1,6 °C.

4.2.1 Einstellen der Punkte auf der Temperaturkurve: ‘\A/' Sollwert/°C Kurve
* Setze den Parameter-Auswahlschalter auf SOLLWERT / ‘\ 4
A
°C KURVE. Der aktuelle Sollwert blinkt im Display. 2 a
v\ 4
 Driicke den Tastschalter. Das Wort OFF erscheint im / \ Funktionen

Display und zeigt an, dal3 die Temperaturkurve deaktiviert
ist.

Wiederhole die folgenden Schritte fur alle 6 Punkte:

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
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Dricke den Tastschalter noch einmal. Eine Tag-Nummer wird im Wechsel mit dem
Wort ,day“ angezeigt.

Drehe den Einstellschalter, um die Tag-Nummer auf den gewtinschten Wert zu stellen.
Dricke den Tastschalter noch einmal. Der aktuelle Sollwert fiur diese Tag-Nummer
blinkt im Display im Wechsel mit dem Wort ,set* auf.

Stelle den Sollwert mit dem Einstellschalter auf den gewilinschten Wert.

Wenn die sechs Punkte der Kurve festgelegt wurden, aktiviere die Kurve wie unten

beschrieben.

BEMERKUNG: Stelle sicher, dal3 die Temperaturkurve deaktiviert ist, bevor neue Punkte

festgelegt werden (siehe unten).

4.2.2 Aktivieren der Temperaturkurve

Wenn Sie soeben die Punkte auf der Kurve festgelegt haben:

Dricke den Tastschalter noch einmal. Das Wort OFF blinkt auf der Anzeige.
Drehe den Einstellschalter im Uhrzeigersinn eine Rast weiter und lasse ihn in
dieser Position. Das Wort ON blinkt im Display und nach 10 Sekunden blinkt die
Signallampe fur Temperaturkurve. Dies zeigt an, dal3 die Temperaturkurve nun
aktiviert ist.

Setze die Auswahlschalter auf RAUMTEMPERATUR.

Wenn Sie die Punkte auf der Kurve schon vorher festgelegt haben:

Setze den Auswabhlschalter auf SOLLWERT / °C KURVE.

Der aktuelle Temperaturssollwert blinkt im Display.

Dricke den Tastschalter. Das Wort OFF blinkt im Display.

Dricke den Tastschalter, um die definierten Punkte auf der Kurve anzuzeigen,

bis das Wort OFF erscheint (dreizehn Klicks).

Drehe den Einstellschalter im Uhrzeigersinn eine Rast weiter und lasse ihn in dieser
Position. Das Wort ON blinkt im Display und die Signallampe flr Temperaturkurve
blinkt. Dies zeigt an, dal’ die Temperaturkurve nun aktiviert ist.

Stelle den Auswabhlschalter auf RAUMTEMPERATUR.

4.2.3 Ablesen des Sollwertes und der aktuellen Tag-Nummer
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Wenn die Temperaturkurve aktiviert ist, kann der aktuelle Temperatur-Sollwert und die

Tag-Nummer jederzeit abgelesen werden. Die aktuelle Tag-Nummer kann auch eingestellt

werden, um sich auf der Temperaturkurve vor oder zuriick zu bewegen.

» Stelle den Auswahlschalter auf SOLLWERT / °C KURVE. Der aktuelle
Temperatursollwert blinkt im Display.

» Drucke den Tastschalter. Die aktuelle Tag-Nummer wird abwechselnd mit ,,cur. day*
angezeigt.

» Stelle die Tag-Nummer mit Hilfe des Einstellschalters auf den gewiinschten Wert ein.

4.2.4 Deaktivieren der Temperaturkurve

» Stelle den Auswahlschalter auf SOLLWERT / °C KURVE.
Der aktuelle Sollwert blinkt im Display.

» Drucke den Tastschalter (14 mal), bis das Wort ON im Display blinkt.

» Drehe den Einstellschalter gegen den Uhrzeigersinn eine Rast weiter und lasse ihn in
dieser Position. Das Wort OFF blinkt im Display und die Signallampe flr Temperatur-

kurve erlischt. Dies zeigt an, dal3 die Temperaturkurve nun deaktiviert ist.

Raum fir eigene Notizen
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5. Ventilationseinstellungen

5.1 Funktion
Der TC5 - 1V6SA regelt eine Stufe Ventilatoren mit regelbarer Drehzahl, vier Stufen
Ventilatoren mit konstanter Drehzahl und zwei Stufen die flr Heizung oder Ventilation
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konfiguriert werden kénnen.

Ventilation

swfe?rf - - - —-—-——-m">—————"—"—"—"—=-—- - — — — =
stufegf - - - - - - - -7 "> —— —— — — — — —,
Stufesgf - - - —-——-—>m > ————— — — —
stufe4—-— - - - ——————— — ”
stufe3p - ——————— —
Stufe2|— —— — — —
Stufell——— — — —

>

Ventilations- Bandbreite ‘Hyst. 2' ‘Hyst. 3' ‘Hyst. 4' h Hyst. 5' ‘Hyst. 6 ‘Hyst. 7
zyklus Stufe 1 Stufe2 Stufe3 Stufe4 Stufe5 Stufe6 Stufe7

Wenn die Raumtemperatur ansteigt:

 Wenn die Raumtemperatur < Sollwert, lauft die Stufe 1 der Ventilatoren mit einer
minimalen Geschwindigkeit und entsprechend dem Mindestventilations-Zyklus.

» Sollwert: Ventilatoren der Stufe 1 laufen dauerhaft mit der eingestellten Mindest-
drehzahl und werden schneller, wenn die Raumtemperatur ansteigt.

» Sollwert + Bandbreite 1: Ventilatoren der Stufe 1 erreichen volle Geschwindigkeit.

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2: Stufe 2 wird eingeschaltet.

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2 und 3: Stufe 3 wird eingeschaltet.

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2, 3 und 4: Stufe 4 wird eingeschaltet.

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2, 3, 4 und 5: Stufe 5 wird eingeschaltet.

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2, 3, 4, 5 und 6: Stufe 6 wird eingeschaltet.

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2, 3, 4, 5, 6 und 7: Stufe 7 wird eingeschaltet.

Wenn die Raumtemperatur fallt:

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2, 3, 4, 5 und 6: Stufe 7 wird ausgeschaltet.
» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2, 3, 4 und 5: Stufe 6 wird ausgeschaltet.

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2, 3 und 4: Stufe 5 wird ausgeschaltet.

» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2 und 3: Stufe 4 wird ausgeschaltet.
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» Sollwert + Bandbreite + Hyst. 2: Stufe 3 wird ausgeschaltet.

» Sollwert + Bandbreite: Stufe 2 wird ausgeschaltet. Der drehzahlgeregelte
Ventilator l&uft mit max. Drehzahl.

* Im Bereich der Bandbreite Uber dem Sollwert wird die Drehzahl der Ventilatoren
der Stufe 1 geregelt.

» Fallt die Temperatur unter den Sollwert, so laufen die Ventilatoren der Stufe 1

entsprechend dem Mindestventilationszyklus.

5.2 Mindestventilation

Wenn die Raumtemperatur unter dem Sollwert liegt, l&uft die Stufe 1 der Ventilatoren
entsprechend dem Mindestventilations-Zyklus. Wenn die Ventilatoren laufen, obwohl die
Beluftung zum Kihlen nicht notwendig ist, so ist es doch sinnvoll, um den Feuchtigkeits-
stand zu reduzieren und dem Raum Sauerstoff zuzufliihren. Es verhindert auch, daf3 die

Ventilatoren im Winter einfrieren.

Zeit EIN

Stufe 1
Stufe 1

min. Drehzahl

AUS —— —_—
>

Zeit AUS
Stufe 1

Bei Zeit ON laufen die Ventilatoren von Stufe 1 mit der eingegebenen min. Drehzahl. Die
Signallampe der Stufe 1 blinkt. Bei Zeit OFF laufen die Ventilatoren der Stufe 1 nicht. Die
Signallampe der Stufe 1 erlischt. Stufe 1 Mindestgeschwindigkeit kann auch durch eine

Geschwindigkeitskurve definiert werden.

BEMERKUNG: Der Regler versorgt die drehzahlgeregeltenVentilatoren der Stufe 1 nach

jedem Start fir 2 Sekunden mit maximaler Spannung.

5.2.1 Einstellen des Mindestventilations-Zyklus

» Stelle Zeit OFF auf 0 und Zeit ON auf einen anderen Wert auf3er 0, wenn die
Ventilatoren kontinuierlich mit Mindestgeschwindigkeit laufen sollen.

» Stelle Zeit ON auf 0 und Zeit OFF auf einen anderen Wert, wenn die Ventilatoren

angehalten werden sollen.

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
Ausgabe: 09.98 M 1102 D £l qu Dutchman



Bedienungsanleitung 7 Stufen Regler Seite 27

» Stelle Zeit ON auf die gewilinschte Laufzeit und Zeit OFF auf die gewiinschte OFF-

Dauer, wenn die Ventilatoren mit Unterbrechung laufen sollen.

5.2.2 Einstellen der Mindestgeschwindigkeit
Die Mindestgeschwindigkeit kann zwischen 10 und 100 % der vollen Geschwindigkeit der
Ventilatoren der Stufe 1 eingestellt werden.
» Drehe den Auswahlschalter auf STUFE 1 - MINDEST-
GESCHWINDIGKEIT. Die aktuelle Mindestgeschwindigkeit
der Stufe 1 blinkt im Display.
» Drehe den Einstellschalter, um die Mindestgeschwindigkeit

auf den gewinschten Wert zu stellen.

BEMERKUNG: Die Mindestgeschwindigkeit kann nur eingestellt werden, wenn die
Mindestgeschwindigkeitskurve deaktiviert ist oder die Mindestgeschwindigkeitskurve

aktiviert ist, jedoch derzeit nicht arbeitet.

5.2.3 Einstellen Stufe 1 Zeit EIN und Zeit AUS

» Drehe den Auswahlschalter auf STUFE 1 - ZEITDAUER. Die aktuelle Zeit ON fur
Stufe 1 blinkt im Display, im Wechsel mit den Buchstaben ,On*.

» Drehe den Einstellschalter, um die Zeit ON auf den gewtinschten Wert zu stellen.

» Drucke den Tastschalter. Die aktuelle Zeit OFF fur Stufe 1 blinkt im Display, im
Wechsel mit den Buchstaben , Off".

» Drehe den Einstellschalter, um die Zeit OFF auf den gewtinschten Wert zu stellen.

Die Zeit ON und OFF kann zwischen 0 und 900 Sekunden eingestellt werden, in Schritten

von 15 Sekunden.

5.2.4 Kompensation der relativen Luftfeuchtigkeit

Die Mindestgeschwindigkeit der Stufe 1 kann als automatische Funktion der relativen
Feuchtigkeit eingestellt werden. Wenn die Feuchtigkeit ansteigt, erhoht sich die
Mindestgeschwindigkeit der Stufe 1 proportional, um die Veranderung auzugleichen. Falls

die Feuchtigkeit gleich oder unter dem Feuchtigkeitssollwert liegt, ist die Geschwindigkeit
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der Stufe 1 gleich der eingegebenen min. Geschwindigkeit. Der Benutzer definiert einen
maximalen Ausgleich als Prozentsatz der Mindestgeschwindigkeit. Die Mindest-
geschwindigkeit + maximalem Ausgleich wird bei einer rel. Luftfeuchtigkeit erreicht, die
dem Feuchtigkeitssollwert + 10% entspricht. Der Ausgleich zwischen diesen beiden

Punkten wird linear berechnet.

Stufe 1 Mindest-
geschwindigkeit
(Drehzahl)

100%

Start der
Kompensation

______ L
Mindest- iKompensatlon\\/I

geschwindigkeit | |

le—>|
10%
— >
Feuchtigkeits- relative
sollwert Luftfeuchtigkeit

Dies gilt auch, wenn die Mindestventilationsgeschwindigkeit aktiviert ist. Beachte, daf3 fur
den Feuchtigkeitsausgleich die Eigenschaft Kompensation vom Benutzer aktiviert werden

muf3. Die Signallampe fir Kompensation leuchtet.

5.2.5 Ablesen der relativen Luftfeuchtigkeit

R\ ySp— ]

Die relative Feuchtigkeit wird in Prozent Funktion

v v
< IN
dargestellt. - a
L
AN
Luftfeuchtigkeit

» Drehe den Auswahlschalter auf STUFE 1 - LUFTFEUCHTIGKEIT (%).
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Die aktuelle relative Feuchtigkeit wird angezeigt.

» Drehe den Einstellschalter einen Klick im Uhrzeigersinn. Die Mindestfeuchtigkeit blinkt
im Display im Wechsel mit den Buchstaben ,Lo".

» Drehe den Einstellschalter noch einen Klick im Uhrzeigersinn. Die maximale
Feuchtigkeit blinkt im Display im Wechsel mit den Buchstaben ,Hi*.

» Drehe den Einstellschalter einen dritten Klick im Uhrzeigersinn. Der aktuelle

Feuchtigkeitswert wird wieder angzeigt.

BEMERKUNG: Wenn Sie die Anzeige langer als 10 Sekunden blinken lassen, wahrend
die maximale oder minimale Feuchtigkeit angezeigt wird, setzt der Regler die minimalen
und maximalen Feuchtigkeitswerte im Speicher zurlick (die Anzeige hort auf zu blinken;

dies zeigt an, dal’ der Reset vorgenommen wurde).

5.2.6 Einstellen des Sollwertes fur relative Feuchtigkeit
Wenn die relative Feuchtigkeit den Feuchtigkeitssollwert tUbersteigt, steigt proportional die
minimale Geschwindigkeit der Stufe 1, um den Anstieg der Feuchtigkeit auszugleichen.
Beachte, dal3 die Eigenschaft Feuchtigkeitsausgleich hierfir aktiviert werden muf3.
» Drehe den Auswahlschalter auf STUFE 1 - LUFTFEUCHTIGKEIT (%)
Die aktuelle relative Luftfeuchtigkeit wird angezeigt.
» Drucke den Tastschalter. Der Feuchtigkeitssollwert wird abwechselnd mit den
Buchstaben ,set rH" im Display angezeigt.

» Stelle den Feuchtigkeitssollwert mit dem Einstellschalter auf den gewiinschten Wert.

5.2.7 Einstellen der kompensierten Mindestgeschwindigkeit

Die kompensierte Mindestgeschwindigkeit ist die Drehzahl der geregelten Ventilatoren

bei einer relativen Luftfeuchtigkeit, die dem Feuchtigkeitssollwert + 10% entspricht.

» Stelle den Auswahlschalter auf STUFE 1 - LUFTFEUCHTIGKEIT.
Die aktuelle relative Luftfeuchtigkeit wird angezeigt.

» Drucke den Tastschalter zweimal. Die aktuelle kompensierte Mindestgeschwindigkeit
wird abwechselnd mit den Buchstaben ,SPd* angezeigt.

» Stelle die kompensierte Mindestgeschwindigkeit mit dem Einstellschalter auf den

gewiinschten Wert.
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5.2.8 Aktivieren / Deaktivieren der Feuchtigkeitskompensation

» Stelle den Auswahlschalter auf STUFE 1 - LUFTFEUCHTIGKEIT.
Die aktuelle relative Luftfeuchtigkeit wird angezeigt.

» Drucke den Tastschalter dreimal. Der aktuelle On/Off-Status der Feuchtigkeits-
kompensation blinkt im Display.

» Betétige den Einstellschalter, um den Status der Feuchtigkeitskompensation auf On

oder Off zu stellen.

5.3 Minimum Ventilationskurve

Der Benutzer kann eine Mindestventilationskurve definieren, um die minimale
Geschwindigkeit automatisch tber einen festgelegten Zeitraum einzustellen. Jede Kurve
wird durch 6 Punkte definiert. Jeder Punkt stellt eine Tag-Nummer und eine
Ventilatorgeschwindigkeit fir den Tag dar. Wenn die Punkte definiert sind, muf die
Mindestgeschwindigkeitskurve aktiviert werden. Wenn die Mindestgeschwindigkeitskurve
aktiviert wurde, &ndert der Regler die Stufe 1 minimale Geschwindigkeit jede Stunde in

linearer Weise zwischen den aufeinanderfolgenden Punkten der Kurve.

Wenn der letzte Punkt der Kurve erreicht ist, wird die Kurve deaktiviert. Der Regler hélt die
fur diesen Punkt festgelegte minimale Geschwindigkeit solange aufrecht, bis die Kurve
reaktiviert wurde oder eine neue minimale Geschwindigkeit festgesetzt wurde durch

Anwendung der ersten Methode.

Temperatur A
Mindestventilation

|
t"T‘__—_r I [ I
1 |

l
d4 di10 d25 d35 d50 d70 d80 Tage

BEMERKUNG:
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Wenn die Raumtemperatur unter den in der untenstehenden Tabelle angegebenen Wert
fallt, laufen die Ventilatoren so lange mit der minimalen Geschwindigkeit, die flr den
ersten Punkt der Kurve festgelegt wurde, wie die Raumtemperatur unter diesem
festgelegten Wert bleibt. Wenn die Temperatur Gber diesen Wert ansteigt, laufen die
Ventilatoren wieder mit der aktuellen minimalen Geschwindigkeit, die entsprechend der

Mindestventilationskurve berechnet wird.

Funktion der Umschalttemperatur zwischen ,aktueller min. Ventilation*
Stufe 7 und ,min. Ventilation vom ersten Tag der Kurve*
Ventilation »S0llwert - 5°F (2,8°C)"

~Sollwert - 5°F (2,8°C) - Heizungsbandbreite - Heizungshysterese*
oder ,Sollwert",
Heizung wenn die Addition von Bandbreite, Hysterese und 2,8°C gréi3er ist

als der Sollwert selbst

5.3.1 Wechselwirkung zwischen Temperatur- und Mindestgeschwindigkeitskurve

» Die Mindestgeschwindigkeitskurve kann nur aktiviert werden, wenn die Temperatur-
kurve bereits aktiviert ist.

» Alle Punkte der Mindestventilationskurve, bis auf den ersten, erhalten automatisch
Tag-Nummern, die mit denen der Temperaturkurve identisch sind. Nur der erste Punkt
der Mindestventilationskurve hat eine einstellbare Tag-Nummer. Diese Tag-Nummer
muf3 gréRer oder gleich der Tag-Nummer sein, die fur den ersten Punkt der
Temperaturkurve festgelegt wurde, und kleiner sein als die Tag-Nummer, die fir den

zweiten Punkt der Temperaturkurve festgelegt wurde (siehe Beispiel 1).

Beispiel 1

| Temperaturkurve | | Mindestventilationskurve |
Punkt 1 d5 d5 bis d19 (einstellbar)
Punkt 2 d20 d20 (nicht einstellbar)

* Wenn die Mindestgeschwindigkeitskurve aktiviert ist, arbeitet diese (i. e. der Regler
beginnt damit, die Mindestgeschwindigkeit entsprechend der festgelegten Punkte auf
der Kurve einzustellen) erst, wenn die aktuelle Tag-Nummer der Temperaturkurve die

erste Tag-Nummer der Mindestgeschwindigkeitskurve erreicht hat.
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Beispiel 2
Temperaturkurve Mindestventilationskurve
Tag | Temperatur Tag | Ventilation
Punkt 1 d5 90,0 °F d10 10 %
Punkt 2 d20 85,0 °F d20 20 %

Wenn die Temperaturkurve gestern aktiviert wurde, ist die aktuelle Tag-Nummer der
Temperaturkurve d6. Wenn Sie die Mindestgeschwindigkeitskurve also heute
aktivieren, arbeitet sie in 4 Tagen, wenn die aktuelle Tag-Nummer der Temperaturkurve
d10 erreicht. In der Zwischenzeit laufen die Ventilatoren mit einer festgesetzten
Mindestgeschwindigkeit (siehe Beispiel 2).

Wenn Sie die Temperaturkurve vor 6 Tagen aktiviert haben, ist die aktuelle Tag-
Nummer der Temperaturkurve d11. Wenn Sie die Mindestgeschwindigkeitskurve also
heute aktivieren, arbeitet diese von dem Augenblick an, wenn Sie Sie aktivieren. In

diesem Fall hat die Mindestgeschwindigkeit einen Wert zwischen 10 % und 20 %.

5.3.2 Mindestventilationskurve festlegen

Stelle den Auswabhlschalter auf STUFE 1 - MINDESTDREHZAHL/KURVE.

Die aktuelle Mindestventilation blinkt im Display.

Dricke den Tastschalter. Das Wort OFF blinkt im Display; dies zeigt an, dal die
Mindestgeschwindigkeitskurve deaktiviert ist. Sollte dies nicht der Fall sein, so

deaktivieren Sie die Kurve wie beschrieben.

Wiederhole die folgenden Schritte fiir alle 6 Punkte:

Dricke den Tastschalter noch einmal. Eine Tag-Nummer blinkt im Wechsel mit dem
Wort ,day“ im Display.

Fur den ersten Punkt auf der Kurve drehe den Einstellschalter, um die Tag-Nummer auf
den gewlnschten Wert zu stellen. Fir alle anderen Punkte auf der Kurve kann die Tag-
Nummer nicht eingestellt werden.

Drucke den Tastschalter noch einmal. Die Mindestgeschwindigkeit fur diesen Tag wird
im Wechsel mit den Buchstaben ,SPd" angezeigt.

Betétige den Einstellschalter, um die Mindestgeschwindigkeit auf den gewiinschten

Wert zu stellen.
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BEMERKUNGEN:

1) Die Mindestgeschwindigkeitskurve muf3 deaktiviert sein, bevor Punkte auf der Kruve
aktiviert werden.

2) Alle 6 Punkte der Kurve mussen festgelegt werden. Wenn keine 6 unterschiedlichen
Punkte bendtigt werden, wiederhole den letzten Schaltpunkt fir jeden nicht bendétigten
Punkt der Kurve.

3) Um das Fehlerrisiko zu verringern:

* st es nicht mdglich, abnehmende Tag-Nummern festzulegen;

» kann die Mindestgeschwindigkeitsschwankung pro Tag nicht gréRer als 10 % sein.

5.3.3 Aktivieren der Mindestventilationskurve

Wenn Sie soeben die Punkte auf der Kurve festgelegt haben:

» Drucke den Tastschalter noch einmal. Das Wort ,,Off* blinkt auf der Anzeige.
» Drehe den Einstellschalter im Uhrzeigersinn um eine Rast. Das Wort ,,On* blinkt auf der
Anzeige und die Lampe fur Mindestdrehzahlkurve leuchtet, die somit anzeigt, dal3 die

Mindestventilationskurve jetzt aktiviert ist.

Wenn Sie die Punkte auf der Kurve schon vorher festgelegt haben:
+ Stelle den Auswahlschalter auf STUFE 1- MINDESTGESCHWINDIGKEIT/KURVE.

Die aktuelle Mindestgeschwindigkeit blinkt auf der Anzeige.

» Drucke den Tastschalter, um die Punkte auf der definierten Kurve anzuzeigen, bis das
Wort ,OFF* erscheint (vierzehn Klicks).

» Drehe den Einstellschalter im Uhrzeigersinn um eine Rast. Das Word ,,On* blinkt auf
auf der Anzeige und die Lampe fur Mindestventilationskurve leuchtet. Die Mindest-

ventilationskurve ist jetzt aktiviert.

5.3.4 Ablesen der aktuellen Mindestventilation und der aktuellen Tag Nummer
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Wenn die Mindestgeschwindigkeitskurve arbeitet, kann die aktuelle Mindestventilation zu
jeder Zeit abgelesen werden.
 Stelle den Auswahlschalter auf STUFE 1 - MINDESTDREHZAHL/KURVE.
Die aktuelle Mindestventilation wird angezeigt.
» Driicke den Tastschalter. Die aktuelle Tag Nummer wird abwechselnd mit den

Buchstaben ,cur.dAY" angezeigt.

5.3.5 Deaktivieren der Mindestventilationskurve

o Stelle den Auswahlschalter auf STUFE 1 - MINDESTDREHZAHL/KURVE.
Die aktuelle Mindestventilation blinkt auf dem Display.

» Drucke den Tastschalter, um die Punkte auf der definierten Kurve anzuzeigen, bis
das Wort ,,On* erscheint (vierzehn Klicks)

» Drehe den Einstellschalter entgegen dem Uhrzeigersinn um eine Rast. Das Wort , Off*
blinkt auf der Anzeige und die Signallampe fur Mindestventilationskurve fangt an zu

blinken. Die Mindestventilationskurve ist jetzt deaktiviert.

5.4 Hysterese Einstellungen

5.4.1 Einstellen der Bandbreite von Stufe 1
Die Bandbreite der Stufe ist das Temperaturintervall, innerhalb dessen die Drehzahl der
Ventilatoren proportional zur Temperatur erhéht oder gesenkt wird (siehe Abb. Seite 20).

Die Bandbreite kann zwischen 0,3 °C und 11,1 °C eingestellt werden.
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WA/

: ‘ : Funktion
- Q
’/ V\‘ Bandbreite

Stufe |

 Drehe den Auswahlschalter
auf STUFE 1 - BANDBREITE. Die aktuelle Bandbreite fir
Stufe 1 blinkt im Display.

» Stelle die Bandbreite mit dem Einstellschalter auf den gewiinschten Wert.

5.4.2 Einstellung der Hysterese von Stufe 2 -7

Die Stufen 2 - 7 Differenzen sind Temperaturdifferenzen zwischen dem Moment, wo die
Ventilatoren der Stufen 2 - 7 mit konstanter Geschwindigkeit anfangen zu laufen und dem
Moment, wo sie abschalten (siehe Abb. Seite 20). Die Differenzen kdnnen zwischen 0,3
°Cund 11,1 °C eingestellt werden.

WA/

Y
<

4
— A Funktion
A Q
/ v\ ¢

... Hysterese
Ventilation gyyfe 2.7 (°C)

» Stelle den Auswabhlschalter auf VENTILATION Hysterese Stufe 2 -7. Die aktuelle
Hysterese fir Stufe 2 blinkt im Wechsel mit den Buchstaben ,St 2" im Display.

» Stelle die Hysterese mit dem Einstellschalter auf den gewtinschten Wert.

» Drucke den Tastschalter. Die aktuelle Hysterese fur Stufe 3 blinkt im Wechsel mit den
Buchstaben ,St 3 im Display.

» Stelle die Hysterese mit dem Einstellschalter auf den gewtinschten Wert.
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» Drucke den Tastschalter. Die aktuelle Hysterese fur Stufe 4 blinkt im Wechsel mit den
Buchstaben , St 4" im Display.

» Stelle die Hysterese mit dem Einstellschalter auf den gewtinschten Wert.

» Drucke den Tastschalter. Die aktuelle Hysterese fur Stufe 5 blinkt im Wechsel mit den
Buchstaben ,St 5 im Display.

» Stelle die Hysterese mit dem Einstellschalter auf den gewtinschten Wert.

» Drucke den Tastschalter. Die aktuelle Hysterese fur Stufe 6 blinkt im Wechsel mit den
Buchstaben , St 6 im Display.

» Stelle die Hysterese mit dem Einstellschalter auf den gewtinschten Wert.

» Drucke den Tastschalter. Die aktuelle Hysterese fur Stufe 7 blinkt im Wechsel mit den
Buchstaben , St 7" im Display.

» Stelle die Hysterese mit dem Einstellschalter auf den gewtinschten Wert.

6. Kuihlung
6.1 Funktion der Kihlung

Die letzte Ventilationsstufe kann fur Kiihlung konfiguriert werden. Die Anzahl der
Heizstufen bestimmt welche Stufe fur Kiihlung genutzt werden kann. Um die Kuhlfunktion

zu aktivieren, stelle den internen DIP-Schalter Nr. 9 auf ON.

Anzahl der Heizstufen Nummer der Kilhistufe
0 7
1 6
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Die untenstehende Abbildung veranschaulicht die Funktion der Kiihlung

Kihlung arbeitet
. entsprechend dem
Kuhlusng Schaltzyklus
AU
KUthng————_____\k v
Y A
_ Hyst.
AUS - _ -
Bandbreite aum-
Sollwert temperatur

Wenn die Feuchtigkeitskompensation aktiviert ist, schaltet die Kiihlung bei einer vom
Benutzer eingegebenen maximalen Luftfeuchtigkeit ab.

Die Kiuhlung arbeitet entsprechend eines eingegebenen Schaltzyklusses.

Zeit EIN
Kihlung «—>
EIN
AUS —— —
«—>
Zeit AUS

6.2 Einstellen des Kihlzyklus

Die Zeit ON kann zwischen 1 und 60 Minuten eingestellt, in Schritten von 1 Minute
Die Zeit OFF kann zwischen 0 und 60 Minuten eingestellt werden, in Schritten von 1

Minute
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‘\A/

- ‘ ' Funktion

Zeitdauer &
Kahlung Bandbreite / V\

+ Stelle den Parameter-Auswahlschalter auf KUHLUNG / Zeitdauer / Bandbreite.
Die aktuelle Zeit EIN fur den Kihlzyklus wird abwechselnd mit den Buchstaben
,ON“ angezeigt.

» Betétige den Einstellschalter, um die Zeit auf den gewilinschten Wert einzustellen.

» Driicke den Tastschalter. Die aktuelle Zeit AUS fur den Kihlzyklus wird
abwechselnd mit den Buchstaben ,Off* angezeigt.

» Betéatige den Einstellschalter, um die Zeit OFF auf den gewlnschten Wert einzustellen.

6.3 Einstellen der Kiihlungsbandbreite

Die Kuhlungsbandbreite ist der Abstand in °C zum Raumtemperatursollwert an dem die

Kuhlfunktion startet. Die Bandbreite ist in einem Bereich von 0,3 bis 22,2°C einstellbar.

« Stelle den Parameter-Auswahlschalter auf KUHLUNG / Zeitdauer / Bandbreite.
Die aktuelle Zeit EIN wird abwechselnd mit den Buchstaben ,ON*“ angezeigt.

» Drucke den Tastschalter zwei mal. Die Kiihlungsbandbreite wird abwechselnd mit den
Buchstaben ,Oft“ angezeigt.

» Stelle mit dem Einstellschalter die Kiihlungsbandbreite auf den gewtinschten Wert ein.

6.4 Einstellen der Kiihlhysterese
Die Kuhlhysterese ist der Bereich zwischen den beiden Raumtemperaturen bei denen
die Kiihlung eingeschaltet bzw. ausgeschaltet wird. Die Kihlhysterese kann in einem

Bereich von 0,3 bis 11,1°C eingestellt werden.
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WA/

< i
P . : Funktion
Q

3 Zeitdauer £ 4
Kuhlung gangbreite / V\

« Stelle den Parameter-Auswahlschalter auf KUHLUNG / Zeitdauer / Bandbreite.
Die aktuelle Zeit EIN wird abwechselnd mit den Buchstaben ,ON*“ angezeigt.

» Driicke den Tastschalter drei mal. Die Kuhlhysterese wird abwechselnd mit den
Buchstaben ,dIF* angezeigt.

Stelle mit dem Einstellschalter die Kuhlhysterese auf den gewiinschten Wert ein.

6.5 Einstellen der maximalen Kihlfeuchtigkeit

Die maximale Kuhlfeuchtigkeit ist der Wert der relativen Luftfeuchtigkeit bei dem die
Kihlung abgeschaltet wird. Dieser Wert wird nicht angezeigt, solange die Feuchtigkeits-
kompensation nicht aktiviert ist. Die maximale Kuhlfeuchtigkeit ist im Bereich von 40%
bis 100% einstellbar

« Stelle den Parameter-Auswahlschalter auf KUHLUNG / Zeitdauer / Bandbreite.
Die aktuelle Zeit EIN wird abwechselnd mit den Buchstaben ,ON*“ angezeigt.

» Drucke den Tastschalter vier mal. Die maximale Kuhlfeuchtigkeit blinkt im Display.

» Stelle mit dem Einstellschalter die maximale Kihlfeuchtigkeit auf den gewtinschten

Wert ein.

Raum fir eigene Notizen
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7. Heizung

7.1 Stufenheizung
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Wenn zwei Heizstufen eingesetzt werden (der interne Schalter Nr. 8 steht auf OFF),
werden dieselben nach der durchschnittichen Raumtemperatur gesteuert. Um die Stufen
6 und 7 zum Heizen einzusetzen, stelle die internen Schalter Nr. 6 und 7 auf ON. Um nur
Stufe 7 zum Heizen zu verwenden, stelle den internen Schalter Nr. 6 auf ON und Nr. 7 auf
OFF.

Heizung A
Heizstufe 2 Heizstufe 2
Ein Aus

Heizstufe 2 — — — — A Y

A Heizstufe 1

Y Ein Heizstufe 1

Heizstufe 1} — — — — “« <«  Aus

< >l >l > >

Hysterese | Hysterese | Bandbreite Raum-

Heizung2 | Heizung1 ' Heizung 1 temperatur

Sollwert
Wenn die Raumtemperatur steigt:
» Sollwert - Bandbreite Heizung 1 - Hysterese Heizung 1: Heizung 2 schaltet ab.
» Sollwert - Bandbreite Heizung 1: Heizung 1 schaltet ab.
Wenn die Raumtemperatur fallt:
» Sollwert - Bandbreite Heizung 1 - Hysterese Heizung 1: Heizung 1 schaltet ein.

» Sollwert - Bandbreite 1 - Hysterese 1 - Hysterese Heizung 2:  Heizung 2 schaltet ein.

7.2 Zonenheizung
Um den Regler fur Zonenheizung zu konfigurieren, stellen Sie den Dipschalter Nr.8 auf
ON. Da die beiden Heizungsausgénge unabhangig arbeiten, werden die Sensoren 1/2 fur

Heizung 1 und die Sensoren 2/3 flr Heizung 2 eingesetzt. Die einzelnen Sensoren
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kénnen mit den DIP-Schaltern ein- oder abgeschaltet werden. Um die Stufen 6 und 7 zum

Heizen zu verwenden, stelle die internen Schalter Nr. 6 und 7 auf ON.

Beachte, dal3 die Heizungen nur dann anspringen,
wenn die durchschnittliche Temperatur aller aktivierten Sensoren unter dem Sollwert liegt
(beide Heizungsbandbreiten positiv). Die Heizungen springen nicht an, wenn nur einzelne
Sensortemperaturen unter dem Sollwert der Raumtemperatur liegen.

Beide Heizungsbandbreiten sind in einem Bereich von -5,5 bis 11,1°C einstellbar.

Wenn der Temperaturunterschied zwischen den beiden Heizzonen 4,2°C Ubersteigt, so
werden die Ventilatoren nur gemaf den Sensoren in Zone 1 gesteuert. Diese
Steuerungsvariante bietet in Verbindung mit einer méglichen negativen

Heizungsbandbreite mehrere Anwendungsmaglichkeiten.

7.2.1 Beispiel 1
Wenn z. B. die Tiere jung sind und nur ein Teil des Stalles genutzt wird, sollten die Tiere
in die Sektion 1 gesetzt werden. Dadurch kann das Heizen in Sektor 2 auf ein Minimum

reduziert werden, und die Ventilation arbeitet nach den Sensoren in Zone 1.

: i Heizung 1
Heizun A Heizung 2
g Zone 2 Zone 1 Stallabteil
Ein Aus Ein Aus Zone 2
h leer
v A v Heizen nur um
frostfrei zu halten
— —— — > Stallabteil
P R Hysterese | Bandbreite| Raum- Zone 1
Hysterese |¢ Heizung 1 Heizung 1|  temperatur Jungtiere
Heizung 2 Bandbreite Heizung 2 :
g g9 Sollwert Aufzucht
Wenn die Raumtemperatur steigt:
» Sollwert (24°C) - Bandbreite Heizung 2 (8°C): Heizung 2 schaltet ab (16°C)
Sollwert (24°C) - Bandbreite Heizung 1 (2°C): Heizung 1 schaltet ab (22°C)

Wenn die Raumtemperatur fallt:

» Sollwert - Bandbreite Heizung 1 - Hysterese Heizung 1: Heizung 1 schaltet ein
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24°C - 2°C - 2°C = 20°C
Sollwert - Bandbreite Heizung 2 - Hysterese Heizung 2: Heizung 2 schaltet ein
24°C - 8°C - 2°C = 14°C

7.2.2 Beispiel 2
Eine zweite Moglichkeit ist die Klimaregelung des gesamten Stalles (Zone 1) und
z.B. Gasstrahler flr Nester mit den Sensoren der Stufe 2 und einer negativen

Heizungsbandbreite zu steuern.

Heizuna

ol Nest Stall

Ein AUS Ein one AUs Heizuna Zone 1

A
A 4 v
Hyst. 2
< > >« = > >
Hysterese| Bandbreitd Bandbreite Raum-
Heizung 1] Heizung 1] Heizuna 2| temperatur Heizung Zone 2
Sollwert

Wenn die Raumtemperatur steigt:

» Sollwert (24°C) - Bandbreite Heizung 1 (2°C): Heizung 1 schaltet ab (22°C)
Sollwert (24°C) - negative Bandbreite Heizung 2 (-2°C): Heizung 2 schaltet ab (26°C)

Wenn die Raumtemperatur fallt:

» Sollwert - Bandbreite Heizungl - Hysterese Heizung 1: Heizung 1 schaltet ein

24°C - 2°C - 2°C = 20°C
Sollwert - negative Bandbreite 2 - Hysterese Heizung 2: Heizung 2 schaltet ein
24°C - (-2°C) - 1,5°C = 24,5°C

7.3 Einstellen der Heizungsbandbreite

Die HeizungsBandbreite kann grol3e Energiemengen einsparen, wenn sie, je nach
AulRentemperatur, richtig eingestellt wird. Je nach Gradzahl unter dem Sollwert schalten
die Heizeinheiten ab (siehe Diagramm auf Seite 35). Die Heizungsbandbreite kann
zwischen -5,5 °C und 11,1 °C eingestellt werden. Ist die Heizungsbandbreite negativ ,

schalten die Heizeinheiten bei Temperaturen Gber dem Sollwert ab. Falls Stufen-
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Heizungen (DIP-Schalter Nr. 8 auf Off) eingesetzt werden, wird nur die Bandbreite fur

Heizung 1 eingestellt.

A/

: \\\ v
TS Y YRR )

2 AN

7

Hysterese

« Stelle den Wahlschalter auf HEIZUNG / Bandbreite / Hysterese 1 oder 2.

Y
<
A/ Einstellungen

Die Heizungsbandbreite wird im Wechsel mit den Buchstaben ,OFT* angezeigt.

» Drehe den Einstellschalter, um den gewlnschten Wert einzustellen.

7.4 Einstellen der Heizungshysterese

Die Heizungshysterese ist der Temperaturunterschied zwischen dem Moment, in dem die

Heizeinheiten einschalten und dem Moment, in dem sie abschalten (siehe Diagramm auf

Seite 35). Die Differenz kann zwischen 0,3 °C und 11,1 °C eingestellt werden.

» Stelle den Wahlschalter auf HEIZUNG / Bandbreite / Hysterese 1 oder 2.
Die derzeitige Heizungsbandbreite wird im Wechsel mit den Buchstaben ,OFT*
angezeigt.

» Drucke den Tastschalter. Die Heizungshysterese wird angezeigt, abwechselnd mit den
Buchstaben ,DIF.

» Betatige den Einstellschalter, um die Hysterese auf den gewiunschten Wert

einzustellen.

8. Alarm

Der Regler aktiviert einen Alarm bei Stromausfall, einer Unterbrechung in der
Stromversorgung bzw. zu hohen oder zu niedrigen Temperaturen. Ein Temperaturalarm
wird gemaf dem Sollwert und der eingestellten Abweichung ermittelt; siehe Bild unten.

» Alarm hohe Temperatur = Sollwert Raumtemperatur + Alarmausléser max.°C
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» Alarm niedrige Temperatur = Sollwert Raumtemperatur - Alarmausléser min. °C

Raum- A

temperatur
max. °C
AN /\/_/\_ I Alarmausloser

Sollwert
N l min. °C

Zeit

8.1 Alarmeinstellungen

Der Alarmausldser (Abweichung vom Sollwert) ist auf einen Wert zwischen 0,3°C und

22.,2°C einstellbar.

Alarm min./max.°C \A/ Funktion
. 4
< @
\ Einstellungen

» Drehe den Auswahlschalter auf ALARM min./max. °C. Der untere Ausloser wird im
Wechsel mit dem Wort ,LO* angezeigt.

» Stelle den unteren Ausloser mit dem Einstellschalter auf den gewiinschten Wert.

» Dricke den Tastschalter. Der obere Ausléser wird im Wechsel mit dem Wort HI*
angezeigt.

» Stelle den oberen Ausloser mit dem Einstellschalter auf den gewiinschten Wert.

Raum flr eigene Notizen
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9. Technische Daten

Stromversorgung: - 115/230 VAC (-18 %/+8 %), 50/60 Hz,
Uberlastungs- u. Uberspannungsschutz Sicherung F11- 1A flink
- gleiche Spannungsversorgung fur Regler und Stufe 1
- 12 VDC for Back-up Versorgung; kann Anschluld 2 bis 7

aktivieren, falls mit DC Back-up Spannung versorgt

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung ) -
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Stufe 1;

Stufe 2:

Stufe 3:

Stufe 4:

Stufe 5:

Stufe 6:

Stufe 7:

Alarm:

Sensor:

Gehéause:

Schutzart:

geregelter Ausgang, 50/60 Hz, 10A Motor (3/4 HP/115 VAC) / (1,5 HP/230
VAC), Sicherung F1- 15A trage

ON-OFF Ausgang, 115/230 VAC, 50/60 Hz, 30 VDC, 6A Motor, 10A max.,
Sicherung F2- 15A trage

ON-OFF Ausgang, 115/230 VAC, 50/60 Hz, 30 VDC, 6A Motor, 10A max.,
Sicherung F3- 15A trage

ON-OFF Ausgang, 115/230 VAC, 50/60 Hz, 30 VDC, 6A Motor, 10A max.,
Sicherung F4- 15A trage

ON-OFF Ausgang, 115/230 VAC, 50/60 Hz, 30 VDC, 6A Motor, 10A max.,
Sicherung F5- 15A trage

ON-OFF Ausgang, 115/230 VAC, 50/60 Hz, 30 VDC, 6A Motor, 10A max.,
Sicherung F6- 15A trage

ON-OFF Ausgang, 115/230 VAC, 50/60 Hz, 30 VDC, 6A Motor, 10A max.,
Sicherung F7- 15A trage

ON-OFF Ausgang, 115/230 VAC, 50/60 Hz, 30 VDC, 3A,

Sicherung F8- 3A trage

Niedrige Spannung (< 5V), von der Versorgung isoliert.

Betriebsbereich: - 40,0 ° bis 48,9 °C.

Genauigkeit: 1 °C zwischen 5° und 35 °C.

ABS, schlagfester Kunststoff
IP 54

Raum fir eigene Notizen
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10. Anschluf3plan
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11. Fehler und deren Behebung

| Problem |Ursache |Losung |
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Stufe 1 Ventilatoren laufen

standig bei voller Drehzahl

Die Verkabelung ist falsch.
Die Raumtemperatur liegt
Uber dem festgelegten
Wert.

Befestige die Verkabelung.
Andere den festgesetzten

Wert auf den Sollwert.

Stufe 1 Ventilatoren laufen

trage.

Die gewahlte Motorkurve
ist ungeeignet.

Das Differenz ist zu klein.

Die Zeit On oder Off ist zu

kurz.

Wabhle eine geeignete
Motorkurve.

Stelle das Differenz auf
einen hoheren Wert.
Stelle die Zeit On oder Off

auf einen hdheren Wert.

Stufe 1 Ventilatoren
stoppen nicht, wenn der
Regler im Mindest-

ventilationzyklus arbeitet.

Zeit Off steht auf Null.

Die Verkabelung ist falsch.

Stelle die Zeit Off auf einen
anderen Wert als Null.
Korrigiere die Verkabelung.
Stelle insbesondere sicher,
dalR L1 und N (N bei 230V
/L2 bei 115V) angeschlossen
sind, um den Ventilatormotor
zu aktivieren. Stelle auch
sicher, daf3 der Eingang von
Stufe 1 von Kabel L1

versorgt wird.

Stufe 1 Ventilatoren laufen

nicht.

Die Verkabelung ist falsch.

Die Sicherung der Stufe ist
herausgesprungen.

Das Verbindungskabel

Korrigiere die Verkabelung.
Stelle insbesondere sicher,
dal L1 und N (N bei 230V /
L2 bei 115V) angeschlossen
sind, um den Ventilatormotor
zu aktivieren. Stelle auch
sicher, daf3 der Eingang von
Stufe 1 von Kabel L1
versorgt wird.

Tausche die Sicherung aus.

Stelle sicher, dal3 das Kabel

Installations- und Inbetriebnahmeanleitung
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zum Anzeigefeld ist nicht  |fest eingesteckt ist.
richtig in der
Stromversorgung
eingesteckt.

Die Mindestventilations- Stelle die Mindest-
drehzahl ist zu gering. geschwindigkeit auf einen
hoheren Wert.

Der Ventilatormotor ist Prife, ob der Motor defekt
defekt. ist, indem er an eine
alternative Stromversorgung
angeschlossen wird. Wenn
der Motor immer noch nicht

funktioniert, wechsle ihn aus.
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